Die Bettung und die Bettungsstoffe

1. Allgemeines und Anforderungen:

Die Bettung der Gleise und Weichen hat die Aufgabe, die von
den Schwellen kommenden Krifte aus dem Gleis auf den Unter-
bau zu iibertragen, das Niederschlagswasser schnell aus dem
Bereich der Schwellen abzufiithren und fiir eine gute Durchliif-
tung des Bahnkorpers zu sorgen. Zu diesem Zweck miissen die
Bettungsstoffe, z. T. auch Schotter genannt, aus wetterfestem
Hartgestein von gleichmifligem, nicht schiefrigem Gefiige be-
stehen. Gesteine aus verwitterten Vorkommen, Abraum- oder
Haldenschotter, unreines Gestein und Mischungen verschiedener
Gesteinsarten sind ungeeignet. Um ihren Aufgaben gerecht wer-
den zu konnen, miissen die Bettungsstoffe frei von Erde, Ton,
Lehm, Mergel, Pflanzenresten und anderen minderwertigen oder
schidlichen Bestandteilen sein. Der einzubauende Schotter soll
vorwiegend aus einigermallen wiirfeligen, auch kubisch genann-
ten, scharfkantigen Steinen bestehen.
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Damit die Aufgabe der Wasserdurchldssigkeit und der Durch-
liiftung erfiillt werden kann, ist eine bestimmte ,, Kérmung® des
Schotters erforderlich. Die hiefiir vorgeschriebenen Malfle bezie-
hen sich aber nicht auf die Abmessungen der Gesteinsstiicke,
sondern auf den Durchmesser der jeweiligen Rundlochsiebe, auf
denen der Schotter abgesiebt und durch die die Kormngré3e nach
oben und unten begrenzt wird. So ist z. B. Schotter der Kémung
30-65 mm @ ein Siebgut, das beim Aussieben durch das Sieb mit
65 mm Lochdurchmesser noch hindurchfillt, auf dem Sieb mit
30 mm Lochdurchmesser aber liegenbleibt und nicht mehr durch-
fallt.
Man unterscheidet gemidfl AzObV 33 folgende Kérnungen:
Kérnung 1:  gleichmiBig aus allen Kornklassen zwischen

30 und 65 mm
zusammengesetzter Gleisschotter; Stiicke itber 85 mm diirfen in
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der Lieferung nicht enthalten sein - solche Stiicke bezeichnet man
als ,,Uberkorn®.

Kérmung 2:  gleichmiBig aus allen Kornklassen zwischen
15 und 30 mm
zusammengesetzter Gleisschotter.
Kérnung 3:  auch Schaufelsplitt genannt, gleichmiBig aus allen

Kornklassen zwischen

10 und 22 mm
zusammengesetzter Gleisschotter; Stiicke iiber 30 mm (Uberkorn)
diirfen in der Lieferung nicht enthalten sein.

Gleiskies: Es handelt sich um einen nur mehr sehr selten ver-
wendeten Bettungsstoff, der aus Quarz- oder Kalk-
gerdllen aller Kornklassen zwischen

7 und 50 mm

einigermaflen gleichmiBig zusammengesetzt sein soll. Der pro-
zentuale Anteil der Kornklassen 7-20 mm soll mindestens 5°/o in
Gewichtsanteilen und maximal 50 Gewichts-%o betragen. Ein
Sandanteil bis zu 10 Gewichts-%o unter 7 mm bleibt unbeanstan-
det. Stiicke tiber 65 mm Korndurchmesser diirfen der Lieferung
iberhaupt nicht beigemengt sein.

Um die Giite der gelieferten Bettungsstoffe iiberwachen zu kon-
nen, ist, wenn die Beschaffenheit nicht einwandfrei erscheint, von
der Abnahmestelle eine Durchschnittsprobe von etwa 100 kg aus
der Lieferung zu entnehmen und zur Priifung an die Gesteins-
priifstelle der DB bei der BD Kassel einzusenden, Versand-
tonnen fiir diesen Zweck kénnen dort fernmiindlich angefordert
werden,

Das Gewicht der Wagenladung wird auf dem Abgangsbahnhof
oder im Lieferwerk bahnamtlich festgestellt und in Tonnen mit
zwei Dezimalstellen auf dem Wiegezettel angegeben.

Wird erst bei der Entladung festgestellt, daf3 die gelieferten Bet-
tungsstoffe nicht bedingungsgemal sind, so miissen sie am Emp-
fangsort auf Gefahr des Lieferers gelagert und innerhalb von
3 Wochen ersetzt werden. Wir haben beim Empfang von Schot-
tersendungen insbesondere auf folgendes zu achten:

a) Stimmt die Korngréf3e und die Kornzusammensetzung?
b) Ist der Schotter sauber oder verunreinigt?
c) Ist nur ,.gesundes” Gesteinsmaterial verwendet?

d) Wie verhilt sich das Gestein beim Stopfen?

2. Die Bildung der Gesteine:

Nach ihrer Entstehungsart unterscheiden wir drei Hauptgruppen:
a) Die Erstarrungssteine (Massengesteine).

b) Die kristallinischen Schiefer (Ubergangsgesteine).

¢) Die Sedimentgesteine (Ablagerungs- oder Schichtgesteine).

Diese obengenannten Gesteinsarten haben sich folgendermafen
gebildet

a) Die Erstarrungssteine:

Sie sind durch Abkithlung der glutfliissigen Massen, die aus dem
Erdinnern gekommen sind, entstanden. Diese Erstarrungsgesteine
teilen sich wieder in drei Gruppen, die Tiefengesteine, die Durch-
bruch- oder Ganggesteine und die Erguflgesteine (vulkanische
Gesteine),

Unter der Erdrinde sind die Tiefengesteine langsam und unter
starkem Druck erstarrt. Sie kommen in michtigen Blocken vor.
Dagegen sind die ErguBgesteine rasch an der Luft erstarrt. Sie
sind daher sehr feinkornig und kleinstiickig, aber dafiir meist hart
und fest. Wihrend die jiingeren ErguB3gesteine durch Vulkan-
ausbriiche an die Erdoberfliche gebracht wurden, sind die Gang-
gesteine in die Spalten und Risse der Erdrinde gelangt und
kamen erst bei Bewegungen in der Erdrinde an der Oberfliche
zum Vorschein.

Die im folgenden aufgefithrten Gesteinsarten gehoren zu den
Tiefengesteinen, bzw. zu den Erguf3- und Ganggesteinen:

Tiefengesteine: Granit, Syenit, Diorit.
Ganggesteine: Melaphyr, Diabas, Quarzporphyr. Diese nennt
man auch ,iltere Ergufgesteine®.

Erguflgesteine: Basalt, Phonolith, Trachyt. Diese werden auch
»jingere Erguflgesteine” genannt.

b) Die kristallinischen Schiefer:

Diese Gesteinsart gehort zu den Ubergangsgesteinen, sie ist durch
Gebirgsdruck zum Teil undeutlich schiefrig geworden. Hiezu
zihlen: Gneis, Glimmerschiefer und Chloritschiefer.

¢) Die Sedimentgesteine:

Diese Gesteinsgruppe ist durch Ablagerung in Urmeeren usw.
oder durch Verwitterung, Abtragung, Ablagerung und Wieder-
verfestigung von Gesteinen im Laufe der erdgeschichtlichen Ent-
widdung entstanden. Zu diesen Sedimentgesteinen zihlen in
erster Linie die Sand- und Kalksteine und die Grauwacke. Die
Sand- und Kalksteine sind verhiltnismiBig weich und deshalb
fiir Bettungszwecke weniger geeignet. Der Kalkstein wird jetzt
nur ausnahmsweise in Mangelgegenden verwendet. Die Grau-
wacke kann bei guter Beschaffenheit, so zum Beispiel die elsis-
sische Grauwacke, unbedenklich als Schotter verwendet werden.
Auch der in Siidbayern vielfach verwendete sog. Glaukoquarzit
ist ein gutes Bettungsmaterial. Er ist ein sedimentirer Quarz-
sandstein, dessen Quarzkérmer durch ein griinliches Mineral
Glaukonit sehr fest verbunden sind und der dadurch ein basalt-
dhnliches Aussehen und hohe Festigkeit erhilt.

3. Zusammenstellung der am meisten verwendeten
Gesteinsarten:
a) Granit

Vorkommen: Bayer. Wald, Schiwarzwald, Vogesen, Thiiringen,
Harz, Riesengebirge.

Bestandteile: Quarz + Feldspat + Glimmer (Mineralien).
Eigenschaften: Hirte vom Quarz, Farbe vom Feldspat.

Krankheiten: miirbe oder zu hoher Glimmergehalt.

b) Basalt:

Vorkommen Schwiabische Alb, Xaiserstuhl, Katzenbuckel, Rhon,
Vogelsberg, Hegauberge.

Bestandteile: Kalknatronfeldspat + Hornblende + Magneteisen.

Eigenschaften: dufBerst feinkornig, Farbe dunkel, feinporig, sehr
hart.

Krankheiten: Sonnenbrand (er zerfillt in der Sonnenhitze — an-
gehauchter Stein riecht nach Ton und bekommt gelbe Flecken).
Eine weitere Krankheit ist schaum- und tuffartiges Auftreten
dieses Steines. Er hat auflerdem oft feine Risse; Wasser, Regen,
Hitze und Kilte bringen den schlechten Stein zum Zerfallen.

c) Melaphyr:
Vorkommen: Rheinland-Pfalz (oberes Nahetal)

Bestandteile: Kalknatronfeldspat + Augit + Olivin + Magnet-
eisen.

Eigenschaften: Hart, feinkérnig, zih, rauh, schlagfest, wetter-
bestindig, wiirfeliger Bruch;

Farbe: grau bis dunkelgriin.

d) Porphyr:

Vorkommen: Bergstrale, Baden-Baden, Miinstertal, Pfalz, Don-
nersberg, Nahetal.
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Bestandteile: Der Porphyr besteht aus einer #uBerst feinkdrni-
gen Grundmasse aus Feldspat + Quarz; wenn groflere Quarz-
kristalle ausgeschieden sind, die den Stein sehr hart machen,
spricht man vom Quarzporphyr, der fiir Schotter sehr gut geeig-
net ist.

Eigenschaften: (mit Ausnahme des Quarzporphyr) weich, fein-
kérnig, hell; beim Quarzporphyr: hart, feinkérig und hell.

Krankheiten: sprode, rissig, zum Teil verbrannt.

Abarten: Granitporphyr, auch Granophyr genannt = &Huflerst

feinkérniger Granit.

Vorkommen: Achertal, Furschenbach.

¢) Phonolith (Klingstein):

Vorkommen: Kaiserstuhl und siidliche Hegauberge.
Bestandteile: Sanidin (verglaster Feldspat) + Nephelin.
Eigenschaften: dhnlich wie Basalt.

f) Gneis:

Vorkommen: Bayer- und Béhmerwald, Kinzigtal, Héllental.
Bestandteile: Feldspat + Quarz + Glimmer.

Eigenschaften: hart, zih, schlagfest und wetterbestindig, sonst
dhnliche Eigenschaften wie Granit, nur feinkérniger.

g) Glaukoquarzit:

Vorkommen: Eschenlohe und Moosberg bei Murnau (Oberbay.).
Bestandteile: hauptséichlich Quarz und Glaukonit.

Eigenschaften: hart, zih, wetterfest.

Bemerkung: Die obigen Angaben iiber die verschiedenen Vor-
kommen erheben keinen Anspruch auf Vollstindigkeit.

4, Die d#ulleren Unterscheidungsmerkmale:

Die Unterscheidungsmerkmale zwischen gutem und minderwer-
tigem Gestein lassen sich besonders an der frischen Bruchfliche
gut erkennen und sind in nachstehender Tabelle zusammen-
gefal3t:

Nach diesen Merkmalen sind folgende Gesteinsarten im allge-
meinen als guter Schotter zu betrachten:

a) Ganggesteine und #ltere Ergullgesteine wie Melaphyr, Quarz-
porphyr.

b) Jingere Ergullgesteine, Basalt ochne Sonnenbrand (siehe wei-
ter unten!), Phonolith.

Merkmale gute Gesteine l minderwertige
1. Gesteine
Klang beim hell dumpf oder
Anschlagen scheppernd
Hirte nicht ritzbar, schwer| ritzbar, leicht
zerbrechbar oder zerschlagbar oder
zerschlagbar zerbrechbar
Geruch geruchlos tonig, erdig, siillich
Gefige massig, kompakt, aufspaltend, rissig,
geschlossen gestort, faserig,
schieferig
Brudhfldche glatt, gleichmiBig, | hakig, stichig,
muschelig ungleichmiflig
Gefiihl hart, fest, rauh fettig, weichlich
Farbe kriftig und rein matt, schmutzig
und ausdruckslos
Aufbau gleichmiBig stark wechselnd
Wasseraufnalime gering bis fehlend auffillig hoch
’ wasserabweisend wasserannehmend

Verwitterungshaut

Abrieb

Mineralien (Einzel-
bestandteile der
Gesteine)

Festigkeit an Ecken
und Kanten

Schotterform

papierdiinn bis
fehlend

gering bis fehlend

spiegelnd, glinzend

grof3

wiirfelig, cckig,
gedrungen

stark, dicke Schwar-
ten und Schalen
groB3, kreidig-
mahlend, staubend,
absandend

stumpf, getriibt,
ausdruckslos

gering, Ecken und
Kanten leicht
abzuschlagen

rund, oval, lafelig,
splitterig, plattig

c) Tiefengesteine wie Granit mit viel Quarz und Feldspat und

wenig Glimmer.

d) Kristallinischer Schiefer, Gneis.

Weniger gut sind Porphyr und Kalkgestein, letzterer ist weich
und wird beim Stopfen zu Mehl zermahlen. Der Porphyr ist im
Gegensatz zum Quarzporphyr zum Teil weich, sprod und rissig
und enthilt oft Teile, die bei Entstehung der Gesteine durch
die ausstrdmenden, glihenden Gase verbrannt sind.

Den Gleisbauern blieb nur noch die Flucht in die Nacht

In nur wenigen Stunden entstehen 500 Meter neues Gleis

Auf den wichtigen Hauptsirecken der Bundesbahn folgt im Ab-
stand von Minuten ein Zug dem anderen. Fiir Bauarbeiten bleibt
kaum Zeit. Nur sonntags und bei Nacht, wenn in Wirtschaft und
Industrie die Arbeit ruht, flaut der Betrieb ein wenig ab. Dann
schligt die Stunde der Gleisbauer.

Denn eine Sperrung des Gleises 143t sich fiir geraume Zeit nicht
vermeiden, wenn Schienen und Schwellen, das Schotterbett und
was sonst zum ,,Oberbau” gehbrt, fiir eine ,,Generaliiberholung
fillig sind. Trotzdem darf es auf der Schiene nicht zu Stauungen
kommen wie an den Autobahn-Baustellen. Der Fahrplan der
Ziige nimmt kaum Riicksicht auf Bauvorhaben. Nur wenn iiber
eine lange Zeitspanne hinweg gearbeitet werden muf} und die
Ziige nur langsam an den Baustellen vorbeifahren kénnen, wird
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vorsorglich ein Fahrzeitzuschlag von wenigen Minuten in den
Jahresfahrplan eingerechnet.

So bleibt den Gleisbauern nur die Flucht in die Nacht. Mit der
Prizision eines Uhrwerkes beginnt in spiter Stunde, wenn der
letzte Zug iiber das alte Gleis hinweggerollt ist, ein Plan abzu-
laufen, den erfahrene Eisenbahner schon Jange zuvor am Schreib-
tisch ausgekliigelt haben. Riesige, moderne Baumaschinen war-
ten auf ihren Einsatz. Das Nachbargleis mul} inzwischen den
Zugverkehr fiir beide Richtungen iibernehmen, was nicht nur
doppelte Vorsicht gebietet, sondern auch als weitere Erschwer-
nis zu der nichtlichen Arbeit hinzukommt. Eine lange Kette
lichtstarker Scheinwerfer taucht die Baustelle in gleiBendes Licht.
Eine Riesenmaschine nach der anderen rollt zu ihrem Einsatz.



